
A RENDSZER 
FELÉPÍTÉSE
Vá­ro­si környe­zet­rôl lé­vén szó, 
az adat­át­vite­li há­lózatot az 5 
GHz-es frekvenciatarto­má­nyon 
be­lül valósít­juk meg. Kizá­rólag 
külté­ri be­rende­zé­sekkel dolgo
zunk, a szolgáltatás megbíz
hatósá­ga érde­ké­ben (itt sze­ret
nénk megje­gyezni, hogy ilyen 
típusú rendsze­rek ese­tén a 
belté­ri eszközök külté­ri do­bo
zokban törté­nô mû­ködte­té­sét 
kife­je­zet­ten kocká­zatosnak tart
juk). Az adat­kommuniká­ció ve
gyes to­po­lógia alapján zajlik. 
A rendszer egé­szét pont-pont, 
pont-multipont, illet­ve ká­be­les 
kapcso­latok so­kasá­ga alkot­ja.

A TOPOLÓGIA 
MEGTERVEZÉSE
A feladat sze­rint 13 kame­ra 
ké­pét kell eljut­tat­nunk a rög
zíté­si pont­ba. Minden egyes 
rendszerterve­zés elsô lé­pé­se
ként fel kell mérni, hogy az 
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elhe­lye­zett kame­rák je­lét mely 
gyûjtôpontokban (to­vábbiak
ban bá­zispontokban) tudjuk 
össze­fogni. 
A bá­zispontokban üze­me­lô 
bá­zisállo­má­sok, valamint az 
eszközoldalon felsze­relt kli
ensbe­rende­zé­sek közt optikai 
rá­lá­tásnak kell lennie. Ebbôl 
adódóan az ese­tek túlnyo­mó 
többsé­gé­ben a bá­zispontok az 
adott te­rület kie­melke­dô ma
gaslati pont­jai. A költ­ségha
té­konyság szempont­já­ból fon
tos, hogy az egyes kame­rák 
je­lét, ahol arra le­he­tôség nyí
lik, ká­be­le­sen közösít­sük, és 
az így kapott közös je­let akár 
egy kliensbe­rende­zés se­gít­sé
gé­vel is to­vábbít­hat­juk a bá­zis
állo­más fe­lé. Ezzel elke­rüljük, 
hogy minden egyes kame­rá
hoz külön kliensbe­rende­zést 
kelljen te­le­píte­nünk (jó példa 
erre az 1-es 2-es, 4-es 5-ös, 
6-os 7-es, illet­ve 9-es 10-es 
kame­ra közti kapcso­lat).

tér­fi­gye­lô rend­szer
a gyakor­latban

       MIKROHULLÁMÚ 
ADATÁTVITELEN ALAPULÓ
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Legu­tóbbi cikkünkben próbáltunk átfogó képet ad­
ni a ve­ze­ték nélküli hálózatok mû­kö­désérôl. Most 
mind­ezt a gyakor­latban mu­tatjuk be. A cikkben 
sze­replô fiktív mikrohullámú adatátvi­tellel mû­kö­dô 
rend­szer jól példázza mind­azt, amit egy nagyvá­
rosi kör­nye­zetben te­le­pített tér­fi­gye­lô ese­tén meg 
kell valósítanunk. Fontos le­szö­geznünk, hogy a 
példa az adatkommu­ni­káci­óra kor­látozódik, így a 
biztonságtechni­kai eszkö­zök (kame­rák, di­gi­tali­zá­
lók, rögzítôrend­sze­rek stb.) felsorolása nem része 
az írásnak.



A FELHASZNÁLT 
ESZKÖZÖK 
SZÁMÁNAK, 
ILLETVE TÍPUSÁNAK 
KIVÁLASZTÁSA 
Miután felvá­zoltuk az adat­kom
muniká­ciós út­vo­nalakat, el kell 
dönte­nünk, hogy a bá­zis-, va
lamint kliensoldalon felgyülem
lett sávszé­lességigényt milyen 
eszközökkel vagyunk ké­pe­sek 
kie­lé­gíte­ni. A je­lenleg forgalom
ban lé­vô pont-multipont eszkö
zök ese­tén az elvi maximum 
54 Mbit/sec. Mivel sok eset
ben a kame­ra vé­te­li funkciója 
mellé ve­zérlés is társul, ezért 
szá­molnunk kell a két­irá­nyú 
adat­kommuniká­cióval. To­váb
bi be­fo­lyá­so­ló té­nye­zô a fenn
álló mikro­hullá­mú környe­zet, 
valamint a pontok közöt­ti tá­vol
ság nagysá­ga. Ezen ismérvek 
alapján jól lát­hat­juk, hogy egy 
eszköz elvi és gyakorlati maxi
muma között lé­nye­ges különb
sé­gek le­het­nek. Fontos to­váb
bá, hogy kapacitá­sát né­mileg 
mé­re­tezzük túl, hiszen ha a 
jövôben bármilyen külsô rá­di
ós szolgáltatás je­lenne meg a 
saját há­lózatunk szomszédsá
gá­ban, maradnia kell tartalék
nak a rendsze­rünkben az új 
be­lé­pôvel törté­nô párhuzamos 
mû­ködés vé­gett. A rendsze
rünk ese­tén az eszközkiosztás 
a követ­ke­zôképpen alakul:

BÁZIS 
ÉS KLIENSESZKÖZÖK 
MEGHATÁROZÁSA
Mivel az egy pont­ból to­vábbí
tott kame­raje­lek szá­ma se­hol 

nem haladja meg a ket­tôt, így 
a kliensoldalra érde­mes olyan 
eszközt vá­lasztani, melynek 
valós telje­sít­mé­nye 10-12 Mbit/
sec körül mo­zog (rendsze­rünk 
ese­tén a felhasznált kame­rák 
át­lagos sávszé­lességigé­nye 3 
Mbit/sec). Célsze­rû olyan be
rende­zést vá­lasztani, mely be- 
é­pít­he­tô antenná­val rendelke
zik, az antennázható ké­szü
lé­kek ese­tén pe­dig minden 
eset­ben irá­nyított antenná­kat 
használjunk.
Bá­zisállo­má­sok ese­tén a fel
használt eszközök darabszá
ma, illet­ve az antennák típusa 
elté­rô. Az 1-es szá­mú bá­zis
pont ese­té­ben az 1–2 kame­ra, 
illet­ve a 3-as kame­ra ké­pét egy 
bá­zisállo­mással fogjuk össze. 
A bá­zisállo­másra egy megfe­le
lô nyílásszögû szektorantennát 
csat­lakoztatunk, így párhuza
mo­san kommuniká­lunk a két 
eszközzel. A 4–5 kame­ra je­lét 
külön bá­zisállo­másra küldjük, 
ebben az eset­ben azonban 
elég 1 irá­nyított antenna is 
bá­zisoldalra, hiszen kliensolda
lon is egy eszköz található.
A 2-es szá­mú bá­zispont ese
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tén szintén 2 bá­zisállo­mást 
alkalmazunk, mindket­tônél a 
megfe­le­lô nyílásszöggel ren
delke­zô szektorantennát csat
lakoztat­va.
A 3-as szá­mú bá­zispont ese
tén a maradék két kame­ra 
adat­kommuniká­cióját egy bá
zisállo­mással és egy megfe­le
lô nyílásszögû szektorantenná
val bizto­sít­juk.

GERINCHÁLÓZAT 
KIALAKÍTÁSA
A megfe­le­lô bá­zis és kliensesz
közök kivá­lasztá­sá­val a kame
rák ké­pét sike­re­sen egy ma
gaslati pont­ba fókuszáltuk. Ezt 
köve­tôen meg kell alkot­nunk a 
rendszer ge­rinchá­lózatát. 
Az 1-es szá­mú bá­zispont­ba 
gyûjtött kame­raké­pek közös je
lét, egy pont-pont kapcso­lat 
se­gít­sé­gé­vel a rögzíté­si pont
ba jut­tat­juk. 5 kame­ra ké­pé
rôl lé­vén szó, a kivá­lasztott 
eszköz 25-30 Mbit full-duplex 
(két­irá­nyú) adat­át­vite­li telje­sít
ménnyel kell hogy rendelkez
zen.
A 2-es és 3-as szá­mú rögzí
té­si pont­ban gyûjtött kame­ra
je­le­ket egy út­vo­nalon jut­tat­juk 
a rögzíté­si pont­ba. Elôször 
egy pont-pont kapcso­latot lé
te­sítünk a két bá­zispont között. 
Mivel a 3-as szá­mú pont­ból 
mindössze 2 kame­ra ké­pét kell 
to­vábbvinnünk, így egy kisebb 
telje­sít­mé­nyû, 10-12 Mbit/sec 
adat­át­vitelre ké­pes eszközpár
ral dolgo­zunk.
A rendszer legnagyobb telje
sít­mé­nyû kapcso­latát a 2-es 

szá­mú bá­zispont és rögzíté­si 
pont közé kell felé­píte­nünk. Itt 
össze­sen 8 kame­ra adat­kap
cso­latá­ról be­szé­lünk, a pont-
pont össze­köt­te­tésnek 35-40 
Mbit/sec full-duplex kapacitás
sal kell bírni.
A ge­rinchá­lózati eszközökre 
egysé­ge­sen elmondható, hogy 
kivá­lasztá­suknál a telje­sít­mény 
mellett legfonto­sabb szempont 
a fo­ko­zott mû­ködé­si biztonság. 
Míg egy kame­ra–bá­zispont kö
zöt­ti kapcso­lat megszakadá­sa 
ese­tén a rendszer többi ré­sze 
zavartalanul to­vább üze­mel, 
addig egy ge­rinchá­lózati esz
köz meghibá­so­dá­sá­nál rész
ben vagy akár egé­szé­ben is 
megbé­nulhat az adat­há­lózat. 
A rendszer teljes ré­szét a bá
zis-, kliens-, valamint ge­rinchá
lózati eszközökön, antenná­kon 
kívül switchek, külté­ri do­bo
zok, villámvé­delmi be­rende­zé
sek, tartószerke­ze­tek és egyéb 
sze­re­lékanyagok ké­pe­zik.
Bízunk benne, hogy cikkünk 
se­gít­sé­gé­vel olvasóink bôvebb 
be­te­kintést nyertek a ve­ze­ték 
nélküli há­lózatok gyakorlati 
felhaszná­lá­sá­ba. Amennyiben 
bármilyen egyéb kérdé­sük me
rülne fel a ko­rábban, illet­ve a 
fent le­írt informá­ciók alapján, 
kérjük, ke­resse­nek minket az 
elérhe­tôsé­ge­ink bárme­lyikén!
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