
A RÉZALAPÚ 
KÉPÁTVITEL 
ÉS KORLÁTAI 
A videotechnikában leggyak
rabban használt koaxkábel a 
75 Ωos impedanciájú RG59, 
mely kiegészítô elektronika 
nélkül kb. pár száz méterig 
biztosítja a kamerák képének 
átvitelét. Természetesen a kép 
nem áll meg pl. 300 mnél, 
de a kábel csillapítása miatt a 
nagyfrekvenciás komponensek 
(színinformáció, sorfrekvencia) 
nagymértékben csökkennek. 
Nem kellô odafigyeléssel sze
relt rendszernél egy sor nem 
kívánt zavaró jelenség mutat
kozik: a felsô részeket vízszin
tesen „fújja a szél”, kontraszthi
ány, szellemképes, vagy akár 
fut a kép.
Vannak jobb átviteli paraméte
rekkel bíró kábelek is, de ezek 
vagy árban, vagy a kezelhetô
ségben nem elônyösek.
Összefoglalva elmondhatjuk, 
hogy a koaxkábelen a bizton
ságtechnikában használatos 
képeket pár 100 mig közve
títhetjük kiegészítô elektronika 
nélkül.
A fenti hiányok „pótlására” fej
lesztették ki a csavart érpáras 
átvitelt. Természetesen a ma 
használt UTP (árnyékolás nél
küli csavart érpár) nem kizá
rólag a biztonságtechnikában 
használatos. Sôt elsôdleges 
„fogyasztója” a számítástech
nikai adatátvitel.
A csavart érpáras videokép
átviteli rendszer kitalálásakor 
a képlet egyszerû volt: a nagy 

számban gyártott UTP kábel 
4 érpárját használjuk ki ka
merarendszerhez. Ekkor egy 
kábelben 4 videokamera képét 
tudjuk közvetíteni.
Az UTP kábel 100 Ωos im
pedanciájú, és szimmetrikus 
jelek átvitelére alkalmas. Ez
zel szemben az átlagkamerák 
aszimmetrikus, 75 Ωos im
pedanciához illesztett jelet ad
nak ki. Ezért a koaxról UTPre, 
illetve visszaállás mindig igé
nyel valamilyen elektronikát. 
Vannak egyszerûbb (passzív) 
és kifinomultabb átalakítók (ál
talában aktív), és ennek meg
felelôen alakul a maximálisan 
áthidalható távolság is. Ez tipi
kusan pár száz métertôl a ma
ximum 1–2000 méterig terjed.  

AZ ANALÓG 
OPTIKAI KÉPÁTVITEL 
LEHETÔSÉGEI 
„Mi is az analóg optikai kép
átvitel? Hogyan lehet analóg 
akkor, amikor a jelet a fény 
hordozza?” Az analóg optikai 
képátvitel alapját a számítás
technikai adatátvitelbôl jól is
mert optikai kábelek adják. 
Az elterjedt optikai kábeltípu
sokhoz kifejlesztették az ún. 

optikai konvertereket. A konver
terek egyik fajtája a beérkezô 
videojeleket nem digitálisan, 
hanem analóg modulált formá
ban közvetíti. Tehát adott egy 
analóg kamera, melynek képét 
egy videooptikai átalakítóba ve
zetik. Az átalakítóból már opti
kai kábel megy a visszakonver
tálóba, ahonnan ismét analóg 
videoképet kapunk. A rendszer 
legfôbb elônye az, hogy a vi
deojel közvetlenül modulálja 
a konverterben található lézert 
vagy egyéb dióda fényét. Nincs 
idôcsúszás, nincs tömörítés! 
A legegyszerûbb konverterek 
amplitúdóban modulálják a 
fényforrást, a fejlettebbek frek
venciában. Ne higgyük azon
ban, hogy az optikai kábelben 
egy idôben csak egy kamera 
képe „fér” el. Technikai és gaz
dasági megfontolásokból a leg
inkább az 1, 2 és 4 kamera/1 
optikai szál eljárás terjedt el 
(de létezik 8 kamera/1 optikai 
szál változat is).
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Ha figyelembe vesszük, hogy 
az optikaikábelgyárak a 4, 
8 és 12 (24) szálas optikai 
kábeleket gyártják tömegesen, 
akkor adódik, hogy például  
1–48 db videojel átvitele kö
zött választhatunk optikai kábe
lenként. Fontos tudni, hogy ad
dig, amíg a koaxkábelezésnél 
abszolút nem mindegy, hogy 1 
db vagy 48 db kábelt húzunk 
(kb. 5 mmtôl 24 cmig terjedô 
helyet foglal egymás mellé he
lyezve), addig az optikai kábel 
átmérôje 56 mm maximum, 
48 db videokép esetén is.
A technológia másik nagy elô
nye az áthidalható távolság. 
Ott, ahol a csavart érpáras 
rendszer „véget ér”, még a 
legolcsóbb optikai rendszerek 
is gond nélkül üzemelnek. Esz
köztôl és kábeltôl függôen, erô
sítés nélkül minimum 2 kmrel 
számolhatunk, a felsô határ 
pedig az 5060 km! (speciális 
kábellel és speciális konverte
rekkel).

További elôny, hogy bizonyos 
konverterek akár a forgatható 
kamerák vezérlôjelét is közve
títik, egy idôben a joystick 
elmozdításával. Bizonyos alkal
mazásoknál szükség lehet a 
– képátvitel mellett! – hang és 

Megoldási lehetôségek 
     az analóg optikai képátvitelben
Az analóg vezetékes képátvitel napjainkban szinte csak a rézalapú 
koaxiális és csavart érpáras megoldásokra korlátozódik. 
Pedig a vevôi elvárások sokszor a lehetetlennel állítják szembe 
ezeket a technikákat. A túl nagy távolságok vagy a nagyszámú 
kábel szûk keresztmetszeten történô fektetése mind egy, a fentiektôl 
eltérô megoldást kíván. Szerencsére a választásunk nem 
csak az IP-alapú vagy egyéb digitális megoldásokra korlátozódhat.
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RS232 vagy RS485 adatátvi
telre is. Ez sem gond, azzal 
a megkötéssel, hogy a több 
kilométeres átvitelnél ügyelni 
kell a maximális adatsebesség 
helyes megválasztására.
„Nem nehézkes az optikai ká
belt telepíteni?” Sok tévhit ter
jeng az optikai kábelekkel kap
csolatban. Ilyen például az, 
hogy az optikai kábeleket alig 
szabad meghajlítani. Szeren
csére a kábelgyárak megoldot
ták ezt a kérdést is, és kapha
tóak olyan beltéri használatra 
tervezett típusok, amelyekre 
akár „csomót is köthetünk”. A 
másik véglet az, amikor sze
retnénk kültéren átfeszítéshez 
használni a féltett üvegszálat. 
Vannak olyan kábelek, ame
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lyekbe gyárilag „beöntik” a 
sodronyt, és akár 9000 Nig 
bírják a húzást.
Az optikai kábel használatá
nak másik nagy elônye, hogy 
vannak teljesen fémmentes ki
vitelûek is (tehát még a szá
lak védelme is mentes minden 
fémtôl). Így az olyan speciális 
helyeken is együtt futhatnak 
erôsáramú kábelekkel, mint 
például a térvilágítási kábelek 
vagy erômûvek 20 000 voltos 
kábelei.
„Az optikai kábelek Achilles
sarka a végeken található csat
lakozók!” 
Ahogy az optikai kábelek hasz
nálata elterjedt, úgy bôvült a 
csatlakozók szerelésének lehe
tôsége is. Ma két fô irány 

határozható meg, az egyik a 
ragasztásos (meleg és hideg), 
a másik a gyors csatlakozta
tásos (krimpelôs). A ragasztá
sos eljárás csatlakozói jóval 
olcsóbbak, de szerelésük körül
ményesebb. Ellenben bizonyos 
helyeken, például kültéren, osz
lop tetején a gyorsabb „rászo
rítós” eljárás a praktikusabb. 
Tény, hogy mindkét szerelést 
érdemes asztalnál megtanulni 
és gyakorolni.
Összefoglalva elmondhatjuk, 
hogy az optikai kábelek sajá

tosságából adódóan a techno
lógia tizedakkora csillapítással 
üzemel, egyenlô rézoptikai 
kábelhossz mellett. Azonos ke
resztmetszetnél jóval több kép 
továbbítható, még a csavart ér
párhoz képest is. A fémmentes
re kialakított üvegszálak szige
teltsége miatt nem szükséges 
külön gyengeáramú nyomvona
lat építeni. Az analóg technika 
miatt a kép nem késik, nincs 
benne tömörítési „zaj”.

Gál István

A Kandó Kálmán Mûszaki Fôiskolán végzett bizton
ságtechnikai mérnökként. Másoddiplomáját mint 
mérnöktanár szerezte.
10 éve a biztonságtechnikában dolgozik. Eddigi 
pályája során foglalkozott: biztonsági rendszerek 

szervizelésével, tervezésével és értékesítésével. Szakterülete a beha
tolásjelzô rendszerek és a videotechnika.
Jelenleg a Pentolt Kft.nél a biztonságtechnika üzletág vezetôje.
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