A digitalis kamerak és rogzitok elterjedése a zart lancu
videotechnikaban nemcsak uj fogalmakat hoz magaval,
de a mar jol ismertnek hitt régiek is uj értelmezést
kapnak, gondoljunk csak példaul a savszélesség vagy

a felbontas példajara. Legyen szo azonban barmilyen
megoldasrol, a videomegfigyeléssel szembeni elvarasok,
igy a felismerhetoség, dokumentalhatosag

és archivalhatosag a technikai megvalositastol
fiiggetleniil ugyanazok maradnak. Ahhoz viszont, hogy
bevalt kritéeriumainkat hasznalni tudjuk, tisztaban kell
lenni a rokon értelmii fogalmak, paraméterek kézotti

osszefiiggésekkel.

z elsé mindjart a képfelbontds. Sze-

mélyek és szituaciok felismeréséhez
mind a kamerdnak, mind az dtviteli lanc-
nak elegendd felbontdsunak kell lennie.
Tébb vdltozds is bekdvetkezett ebben a
témdban, hiszen a digitdlis képalkotds pi-
xelekben vagy adoft pixelszdmu panelek-
hez viszonyitva méri a felbontdst (CIF, D1,
VGA) a hagyomanyos ,TV sor’-ral szem-
ben, masrészt a PAL/CCIR szabvdanyokon
tullépve bucsut inthetink a fuggéleges
felbontdst limitalé 625 soros képalkotds-
nak, valamint a valtott soros (inferlace)
képfelépitésnek is. It vannak tovabba
a ,Megapixeles” kamerdk, melyek pixel-
ben szdmitott képmérete minden irdnyban
meghaladja a VGA monitor képméretét,
ami atirhatja a digitdlis zoomoldsrol alko-
fott elGitéleteinket.

A ,,TV SOR” FOGALMA
Talnyomorészt még mindig masodik gene-
rdcios rendszereket épitiink, ami azt jelen-
fi, hogy bdr a jelfeldolgozas a kamerdtdl
a monitorig digitalis, de a videojelek még
mindig analégok és tébbnyire a megszo-
kott 75 ohmos koaxidlis kabeleken ,kozle-
kednek”. Ebben a gyakorlatban a kamerdk
felbontdsdt dltaldban TV sorban (TVL), a
digitdlis videordgzit6jét tébbnyire pixelek-
ben adjdk meg.

Mi az dtjdrds a két mérészdm kozott, ho-
gyan szamolhaték egymdsba?
Mindenekel6tt a felbontds sikbeli jellem-
20, vizszintes és fuggdleges iranyban is
értelmezhetd, mértékét a felbontasi sorok
szama adja meg. A felbontdsi sorok sza-
ma egy fechnikai paraméter, amelyet
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vonalas mérédbra segitségével méréssel
hatdrozunk meg.

Ez a mérés flggetlen a rendszer tech-
nikai megvalositasatdl, tehdt ugyandgy
jellemezhet digitdlis, analég és kevert
rendszereket.

A TV sorokban mért felbontds annyival
fud tébbet, hogy értéke fliggetlen az ol-
dalaranytdl (4:3, 14:9, 16:9). Minél széle-
sebb panorémdt foglal magdba a képkivd-
gds ugyanis, anndl tobb pixel szlikséges
ugyanannak a felbontoképességnek a biz-
tositdsdra. Ezért ha fuggetlenek akarunk
maradni az oldalardnytél, a vizszintes
felbontds szdmitdsakor normalizaini kell,
a soronkénti pixelek szamat meg kell szo-
rozni az oldalarény reciprokdval, vagyis
forditott értékével (3:4, 9:14, 9:16), mig
flggdleges irdnyban nem korrigdlunk. Ez
a pixeles kiindulasndl az alap, hatravan
még a Kell faktor!

A tényleges mérés sordn, ha a mérdabra
CCD-re vefitett vonalas mintdzata 6ssze-
mérhet6 a pixelek racsméretével, csak
abban az esetben Iatjuk a mintazatot, ha
a minta sétét/vildgos atmenete pixelhatar-
ra esik. Egy félpixelnyi relativ elmozdulds
esefén a minta s6tét vildgos dtmenete pi-
xelkdzépre kerdl, igy az kevert drnyalatot
— szlrkét — fog latni.

Az el6bbiek miatt egy Raymond D. Kell
nevi mérndk javaslatdra a normalizdlt
értéket fovabb kell rontani egy tapasztala-

fi 0,7x szorzoval (o Kell fakforral), hogy
megkapjuk a kissé lehangolé végered-
ményt.

A szemléltet6 abran az Iathatd, ahogy a
mérévonalak szdma kozelit a pixelek szd-
mahoz, ugy vainak megkildnbdztethetet-
lenné a rasztereltolédds okdn. (1. dbra)

A fentiek alapjan, ha egy kamerachip
720x540 (4:3 oldalarany) pixelf tartalmaz,
akkor:

Vizszintes felbontds (TVL) =
(720x3/4)x0,7 = 378 TVL

Analdég rendszerekben a rogzitett pdsztd-
z@si sorok szama Kikertlhetfetlen korldtot
jelent a flggdleges felbontds szdmadra.
Elfogadva azt, hogy a pdaszidzdsi sorko-
z6knél kisebb képrészlet a felbontasi ha-
tar ald esik, tovabba azt, hogy a Iathatd
képtarfomdny 575 sor a 625-bdl, akkor a
Kell faktort alkalmazva idedlis esetben a
flgglleges felbontds korldtja 575x0,7 =
402,5 sor, flggetlendl a kamera vizszin-
tes felbontasatol.

Ezzel szemben a digitdlis rendszerekben
rogzitett pasztdzasi sorok helyett rogzitett
képformatumok vannak, igy az elérhe-
16 flggdleges felbontds kuldnbdzd lehet.
Maximumat a valasztott képformdatum sor-
szama korldtozza. EI6z6 kamerank fliggd-
leges felbontdsa:

Fiiggdleges felbontds =
540x0,7 = 378 sor!

Az eredmény alapjan ldthat6, hogy pi-
xelekbdl kiindulva a TVL-ben szdmitott
felbontds egyéb korl@tozas hidnydban
(pGsztdzas) egyedil is alkalmas a sikbeli
felbontds jellemzésére.

DIGITALIS KEPFORMATUMOK

A jelenlegi dllapot kicsit hasonlit a VHS
szabvany térnyerése el6tti dllapotokhoz,
amikor is szamos gydrto erdltette az dlta-
la egyedul Gdvozitének tartott képrogzitési
szabvanyt. Rengeteg digitdlis képforma-
tum van forgalomban, killénb6z4 pixelsza-
mokkal és oldalardnyokkal, 6sszehason-

Fwonal | 10 pieel

FEEEEEE FREEEE R R =

B wonal | 10 el

B vonal [ 10 plel

B 172 vanal | 10 plwed




litdsuk legegyszertbben TVL-re konvertd-
Idssal lehetséges. A legismertebb digitalis
kepformdatum a CIF (Common Interchange
Format), ami a PAL rendszer 6rokségében
352x288 pixelt, az NTSC szabvanybol
szdrmaztatva 352x240 pixelt, vagy a
szintén a PAL rendszerhez illeszkedd DI,
amely 720x576 pixeles szerkezefet jelent.
Elébbiek forirészei és tobbszordsei QCIF,
2CIF, 4CIF, 1/2D1, 2/3D1 is haszndlafosak,
tovabb finomitva a vdlasztasi lehetGségeket.
Az aldbbi diagramon az 6ésszehasonlitds
megkonnyitésére TV sorra konvertalva l4t-
hatunk néhdny analég és digitdlis egysé-
gekben meért felbontasértéket (2. dbra).
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Ez az ésszehasonlitas csak az egyik hasz-
nos hozadéka az eddig tdrgyaltaknak, a
masik a kovetkezd tdbla, amelybdl ajan-
lasokat kaphatunk a kilénbdzd analdg
felbontdsd kamerdk (jelforrasok) és a CIF
vagy D1 mértékegységekben mért kimene-
ti képformatumok optimdlis parositdsara
(3. dbra). Aldbbi dsszevetéseknek az
6ncélu muszaki fejtegetésen fulmenden
jelentds kéltségkihatdsa van, hiszen egy
hét anyagdnak tdroldsa kétszeres vagy
négyszeres koltséget jelent 2CIF vagy 4CIF
formdtumokban az esetlegesen elegendd
CIF témorités helyett,
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Acceptable: elfogadhatd, jelentds képmi-
ndség-csékkenés, de még haszndlhato
Good: jo, méref- és mindséghatékony
Better: jobb, optimalizdlt kép, default
ajanids

Best: legjobb, a lehetéségekhez mérten
Unnecessary: szikségtelen, pazarlé vagy
redunddns képi informdcid

Megdllapithatjuk, hogy a CIF (352x288)
formatum csak a kamerakindlat legaljan
elegendd, 352 vizszintes pixel, még a Kell
faktor alkalmazdsa nélkll is csak 264 TV
sort jelent. Ezen érték felett teljesité ka-
merdk felbontdsa elvész, s igy a 330 TV
soros és az 1000 TV soros kamera képe
ugyanolyannak ldtszik.

A 2CIF (704x288) formatum hatékony
megoldds a nagy felbontdst kamerdk
szamadra a vizszintes felbontds visszaada-
sdnak tekintetében, de fiiggdlegesen egy
PAL video kamerakép 576 lathaté sorabdl
csak egy félképnyi, 288 sornak megfeleld
felbontdst ad vissza.

A 4CIF (704x576) formdtum feldolgoz-
za mindkét PAL félképet, igy ebben a
formdtumban a nagy bontdst kamerdk
vizszintes és fliggoleges felbontdsa is ,at-
jon”, aminek dra a nagyobb képméret és
sdvszélesség.

A D1 szinekben versenyzé formatumok 1/2
D1 (352x576), vagy 2/3 D1 (480x576)
kozll az ufobbi kozel tokéletesen illik a
legtobb kamerdra, a sdvszelessége és fdjl-
mérete kedvezébb a 4CIF formatumendl,
mig a 1/2 D1 kevésbé népszerl a lecsok-
kentett vizszintes felbontas miatt.

ANOMALIAK

A KEPERNYON.

VGA FELBONTASOK

Ha a teljes feldolgozoldanc a kamerdtél a
monitorig digitalis, akkor a megjelenitésre
olcso VGA” (PC) monitort haszndlhatunk.
Ez a lehet6ség azonban ujabb nem vart
anomdlidkat vet fel a képi megjelenéssel
kapcsolatban. A ,VGA” monitor nevét az
IBM dltal a PC-re kidolgozott, 640x480
pixeles képformdatum utdn kapta. A meg-
jelenés 6ta a VGA formdatum torirésze és
egyéb szdrmaztatott egységei is hasz-
nalatba kerdltek, mint példaul az QVGA
= SIF (320x240), az SVGA (800x600)
vagy az XVGA (1024x768) és a WXGA
(1280x768), amelyek pixelszdmban és
oldalaranybankészéndviszonyban sincse-
nek az eredeti szabvdannyal.

Az anomdlia akkor keletkezik, ha a VGA
sorozatot kévet6 monitoron CIF vagy D1
alapu képformatumokat akarok megjeleni-
teni. A két formdtum sem pixelszdmaiban,
sem oldalardnyaiban nem felel meg egy-
masnak, igy a képek vagy nem télfik ki a
képmez6t, vagy tallégnak azon! Az illesz-
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téshez tovabbi korrekciora van szlkség,
ami nagyobb képméret esetén (pl. Me-
gapixel kamerdk) kicsinyitést, a monitor
keépformatumandl kisebb képméret esetén
digitalis nagyitast igényel. Rdadasul az
egyszerl nagyitds vagy kicsinyités csak
akkor vezet eredményre, ha a kiinduldsi
és a célformatum oldalardnyai azonosak,
ellenkezd esetben gy jarunk, mint 16:9
és a 4:3 oldalardany kapcsolgatdsakor,
vagy szegélycsikot Iatunk, vagy torzitott

képet.

A 4. dbrdn a kilénbéz6 képformdtumok
méretét viszonyithatjuk egy XVGA felbontd-
sU monitor képernydjéhez. Figyeljik meg,
hogy a 2CIF felbontds aranyaiban mennyi-
re elit a fobbi formdatumtol!

Fontos gyakorlati kérdés, hogy VGA kime-
net( digitdlis berendezésnél, pl. digitdlis
r6gziténél leellenérizziik a kimeneti kép-
formdtumo(ka)t, valamint hogy a VGA
monitorunk egydltaldban tdmogatja-e

ezeket!
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Végezetll az elméleti ismereteink birtokd-
ban remélhetéen jobban eligazodunk a
digitalis képformdatumok Utveszibjében, a
koz0lt szamitdsi modszer hasznos lesz az
0sszehasonlitdsban, és a fenti fablazatok
feltehetGen segitenek a kepdtviteli lanc
muszakilag helyes és gazdasagos 0ssze-
vdlogatasaban.

Ecsedi Akos
Cameo Kft.
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