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Pé KU SZ Legutolso irasomban egy olyan tervezési modszerrel ismertettem
meg az olvasokat, amely a jelfeldolgozas modjatol fiiggetleniil

lehetoséget ad kiilonbozo felismerési kritériumok - személy,

rendszam - figyelembevételére a méretezés soran. Az elmélet ismertetésekor
hallgatolagosan feltételeztiik, hogy mind a megvilagitas, mind a lencserendszer egyéb

beadllitasai szolgalatunkba szegodnek, és biztositjak az optimalis miikédéshez sziikséges
maximalis fokuszaltsagot a latomezo teljes mélységében. A gyakorlatban ez rendszerint
masképp alakul, a megvilagitastol, a valasztott fokusztavolsagtol és az autoirisz
miikodésétol fiiggoen a latotérnek csak egy kisebb-nagyobb mélységére tudunk éles
képet beallitani, mig az elotér, hattér életlenné valik. Ahhoz, hogy a kameraoptika
egyiittes képességei maradéktalanul érvényesiilhessenek, nélkiilozhetetlen a korrekt
fokuszalas és ehhez a ,,mélységélesséqg” mibenlétének ismerete.
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Gyakorlott telepiték, amatér és hivatdsos
fotdsok nap mint nap tapasztalhatjdak,
hogy kamerd@jukat egy adott témara foku-
szalva a téma elGterében és hatterében
léve képrészletek kisebb-nagyobb tavolsa-
gon tul életlenné vainak. A mélységéles-
ség a kreativ fot6zdsban mlvészi eszkdz-
ként haszndlatos a téma kiemelésére a
homdlyba burkolédzd hattér rovasara, de
a biztonsdgtechnikaban elvards az egész
kép borotvaélessége, mert barmelyik rész-
lef fontos lehet a kés6bbi elemzés soran!

W Mi ennek a jelenségnek az oka?
A probléma gydkere abban rejlik, hogy

egy valds térbeli objektumrol kétdimenzi-
0s képet szeretnénk Iétrehozni az érzékeld
szenzor fellletén. Az 1. dbrdn jol |athato,
hogy az optikai lencse a kilénbdz6 tavol-
sdgu pontokrol érkezd fénysugarakat mas
és mas tavolsagba gydjti 6ssze, tehdt egy
térbeli objektum vetitett képe is térbeli
lesz. Ezt a térbeli képet probaljuk meg fel-
fogni a sik felGletd képatalakitd lemezink-
kel, amelyen csak akkor kapndnk ,éles”
képet, ha minden képpont a lemezen, a
lencsétdl azonos tavolsagban fokuszaldd-
na. Barhova is dllitjuk azonban a képat-
alakité szenzorunkat, a képpontoknak je-
lentés hdnyada a szenzor sikja elétt vagy
maogott fog fokuszdalodni. A képdtalakito
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sikjan kival fokuszalodoé fénysugarak tdhe-
gyes képpont helyett kilénbdzd atmérdjd
folfokat hagynak a CCD fellletén.

A 2. dbrdn csak a Targy2-rél kapunk foku-
szdlt képet a szenzoron, a szenzor el6tt
fokuszdalodo Targyl és a szenzor mogott
fokuszalodo Targy3 a szenzor sikjan csak
foltot — életlenségi kort — hoz létre.

M Hogyan kaphatunk egydltalan mélysé-
gében is éles vagy annak tind képet a
monitoron?
A kordbbiakban emlitettem, hogy a matrix
szerkezet( félvezetds kamera az egy pixel-
nél kisebb képrészlettel nem tud mit kezde-
ni, a pixel vagy attol kisebb méreti részlet
a monitoron ugyanolyan méretl elemi
pontnak Iafszik. A fokuszdlatlansagnak a
megengedett maximumat nevezik ,maxi-
malis szoéroddsi kor'-nek. Kovetkezéskép-
pen ha a fékuszdlatlan képfolt” atmérdje
kisebb egy pixelnél, megjelenitéskor a
fokuszdlatlansdg ellenére is pontszerd ké-
pet kapunk. A Idtétérnek azt a mélységi
tartomdnydt Idtjuk élesnek a monitoron,
amelybdl szarmazo képpontok fokuszdlat-
lansdga alatta marad a maximdlis szoré-
ddsi kér méretének. Fentiekbdl kiindulva,
a sz6roddsi kér maximumabdl, az optika
jellemzdibdl és a targytdvolsagbol kiszd-
mithaté a mindenkori elrendezés mély-
ségélességi tarfomdanyanak a kamerdhoz
kdzelebbi és tdvolabbi hatdara.
Arészletes szamitasokat mellézve az aldb-
bi ,alapigazsagok” szirhetdk le:
» minél nagyobb a max. széréddsi kor
dtmérdje,
» minél révidebb a fokusztdvolsdg,



» minél nagyobb az Fstop érték (szii-
kebb az irisz),

anndl nagyobb a mélységélesség!

Ezek a logikai 6sszefliggések dolgoznak
a hdttérben, amikor nappali fényben ki-
valéan fokuszdlt autoiriszes kamerdink
(zart irisz) az esti félhomdalyban (nyitott
irisz) ,kimennek” a fokuszbol, ezért kell a
fokuszt vagy a legrosszabb megvildgitas
mellett, vagy nappali fénynél Nd szlrével
beallitani. A masik kozismert probléma
szlk és hosszu folyosd beldtdsa hosszu
gyujtétavolsagu lencsével, akdrhova foku-
szdlunk is, a folyos6 egy része minden-
képpen homdlyos lesz. Ez utébbi esetben
kell6 megvildgitas esetén az irisz zardsad-
val kisérletezhetiink, vagy az optikat hiper-
fokdlis tavolsdgrafokuszdlva maximalizdl-
hatjuk a mélységélesség-tarfomanyt.

HIPERFOKALIS TAVOLSAG

Létezik egy nevezetes tdvolsdg, amelynek
ismeretével és figyelembevételével tovabb
javithatjuk meglévd sszedllitasunk mély-
ségélességét. Ha a kameraoptika-6ssze-
allitasunkkal egy végtelen tavoli targyra
fokuszdlunk (fokuszgyurd ,FAR” véghely-
zete), az észlelt élességi tarfomany felénk
es6 hatdra a ,hiperfokdlis tavolsag” (H).
Ertéke az aldbbi dsszefliggésbdl szamit-
hato:

H = a ,hiperfokdlis tdvolsdg” (mm)

f = fokusztdvolsdg (mm)

e = max. szorodasi kordtmérd (mm)

F = relativ apertara (pl. 1,2; 2,8; 4 stb.)

Ez a tavolsdg arrdl nevezetes, hogy ha
a beidegzddést félretéve a cél helyett ide
fokuszdlunk, akkor a mélységélességi
tartomdny a leheté legnagyobb lesz, a
hiperfokdlis tdvolsag felétdl egészen a
végtelenig ferjed.

igy pl. ha egy dsszedllitsra H = 4 m, ak-
kor a kamerdtél egy 4 m-re esé tereptargy-
ra fokuszdlva H/2 = 2 m-t6l a végtelenig
éles képet kapunk. A szamitdshoz szUk-
séges ,e” értéke a szokdsos formdatumu
ipari kamerdkhoz a mellékelt tabldzathol
olvashato ki.

Max. széréddsi kor ,e”
2/3" CCD = 0,01 mm
1/2" CCD = 0,007 mm
1/3" CCD = 0,005 mm
1/4" CCD = 0,0035 mm

A hiperfokalis tavolsdg figyelembevételé-
vel mukodnek az an. free focus fényké-
pezégepek vagy az ipari kamerdk kozdl
a SANYO-PENTAX PanFocus sorozatai,
amelyeknél gyakorlatilag minden éles-
nek Idtszik a képen. Valéjaban csak egy
pont — a hiperfokdlis — éles, a t6bbi ,csak”
a mélységélességi tartomdanyba esik.
Nyilvanvalo, hogy minél kisebb a hiperfo-
kalis tavolsag, anndl kdzelebbrdl indulhat
a mélyseégeélesség. A hiperfokdlis tavolsag
pedig a fokusztavolsdg négyzetével csok-
ken, ezért a rovid gyujtétavolsagu optikak
esetében nagy, a hosszu gyujtétavolsdagu
optikak esetében sokszor csak 1-2 cm @
mélységélesség.

Utobbi esetben H tobbszdrose lehet a cél-
tavolsagnak, igy a hiperfokdlis tavolsagra
fokuszdalva a cél kivil esik a mélységéles-
segi tarfomanyon. Ekkor valhat szikséges-
sé a tartomany alsé-felsé hatarértékeinek
meghatdrozasa, szamitdssal, tablazattal,
online ,DOF” kalkuldtorral.

A mélységélesség also ,ta” és felsé hata-
rat H” a ,H” hiperfokdlis tGvolsagbdl és
a fokuszalt cél tavolsagabol ,t* szamithat-
juk az aldbbi dsszefliggésekbdl:
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H = a ,hiperfokalis tdvolsdg” (m)
t = a fokuszdlt cél tavolsdga (m)
t, = a mélységélesség alsé hatdra (m)
t; = a mélységélesség felsé hatdra (m)

A szdmitgatasokat elkertilendé online
haszndlhat6é ,DOF” kalkuldtort, illetve tdb-
IGzatokat taldlunk a hitp://www.dofmaster.
com/doftable.hfml webcimen, innen szar-
mazik a lenti tdbla.

A tabla egy 4 mm optikaval felszerelt, 1/3"
méret(i kamerdhoz készllt. Bal oldali osz-
lopdbdl 0,256-50 méterig vdalaszthatjuk
a ceéltargy tavolsagat (Distance) a felsd
sorbol F 1,4-F 32-ig az alkalmazott irisz
vagy blendenyilast. Az igy kapott celld-
bél leolvashatjuk a mélységélesség alsé
(Near) és felsé (Far) tavolsagdt a kame-
ratél. A legalso sor a kilénbdzé irisznyild-
sokhoz tartozd H értékeket tartalmazza.

Ecsedi Akos, Cameo Kff.
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