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A mega-, illetve a multi megapixeles kamerak és a halozati
digitalis videorégzitok (NVR) hadrendbe allitasaval
kénytelen-kelletlen leporolhatjuk a digitalis zoomolas

hasznavehetetlenségérol szolo eloitéleteinket. A korabbi, megapixel alatti kamerak
esetében a képi forrasfajl részletezettsége alatta maradt a monitor felbontasanak,
igy a zoomolas soran mar semmilyen uj informacio nem bukkant elo, viszont a kép egy
hataron til pixelessé valt és blokkokra toredezett.

.Megapixeles” kamerdk monitorokat

meghalad6 felbontdsa miatt — a
kordbbiaktol eltéréen — most a hdttérben
joval tébb képi informdcié van, mint amit
a monitor egy lépésben megjelenithet. A
hattérben rejtézd részletek megjelenitésé-
nek eszkdze a digitalis zoom.

PIXEL ALAPU
KEPMEGJELENITES

A digitalis képalkotds pixelekhez kotddik,
a beolvasds és a megjelenités egyardant pi-
xelenként torténik. A monitorok ,ablakmé-
rete” a felbontdstél fuggben adott szdmu
pixelbdl épil fel (pl. 1280x1024), ebbdl
és a képerny6 geometriai méreteibdl a pi-
xelek fizikai mérete meghatarozhatd. Egy
bizonyos méretld képfajl (pl. 640x480)
megjelenitésekor a monitoron megjelend
kép geometriai méreteit egyértelmden kiad-
ja a pixelméret és a horizontdlis/vertikalis
pixelszam szorzata. Az igy kapott képmé-
ret azutdn vagy kisebb, vagy nagyobb
a monitor ,ablakméreténél”. A képméret
névelése/csOkkentése (digitalis zoom), a

forrds képerny.6
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forrds képernyé

konstans pixelméret miatt, csak a képal-
kotdsban részt vevé pixelek szdmdnak
névelésével/csokkentésével lehetséges.
Teljes kitdltéshez, ha a képméret kisebb,
térkitoItd pixelek hozzaaddsdara — upsamp-
ling —, ha nagyobb, valés informdcidt hor-
doz6 pixelek elvételére — downsampling
—van szlkség. (1. dbra)

DIGITALIS

ZOOM MEGAPIXEL ALATT

A kordbbi, 0,3-0,5 megapixeles kamerdk
esefében a képi forrasfajl pixelben szdmi-
tott mérete tobbnyire alatta van a monitor
Lablakméretének”, igy a digitalis zoomo-
Ids sordn a hidnyzd pixeleket valészerd,
de nem valésagos pixelekkel tolti fel a
rendszer. Ekkor jO esetben semmilyen,
rossz esetben hamis jarulékos informd-
ciét hoz a nagyitds az eredeti képhez
viszonyitva.

DIGITALIS
ZOOM MEGAPIXEL FELETT
Arnyaltabb a kép a megapixel feletti ,Me-

Downsample - veszteségmentes digitdlis zoom

forraskép

Digitdlis zoom dtméretezi a képet

forraskép

A digitdlis zoom megvdltoztatja a méretardnyt a forrasképtél a képernydig

gapixeles” kamerdk esetében. It a for-
rasfdjl minden irdnyban talldg a monitor
ablakmeéretén, igy manipuldcié nélkal a
forrdsképnek csak az ablakmérettel meg-
egyezd pixelszdmu részletét jelenithefjik
meg. A digitdlis zoomolds lépései és
kovetkezményei a 2. dbrdn |4thaték. Bal
oldalon az eredeti forraskép, jobb oldalon
felllrdl lefelé a zoomoldsi 1épéseket kdve-
6 monitorképek talalhatok.

ZOOM FAKTOR = 1x

(elsé kis kép)

Ahhoz, hogy a forrdskép beférjen a mo-
nitor ablakméretébe, le kell ,butitani” —
downsampling'. A forrdskép pixelszama
adott, példankban 1600x1200, az dllando
ablakméret 400x300, a feladat a forrds-
kép pixelallomdnya 3/4-ének eliminaldsa
vagy eldobdssal, vagy interpoldcios eljd-
rassal. A lebutitott” kép latémezeje meg-
egyezik a forrdsképével.

ZOOM FAKTOR = 2x

(mdsodik kis kép)

Kétszeres digitalis zoomolds az eldbbi
400x300 méretl csokkentett felbontdsu
,demo” képet a hattérben 800x600 mére-
tlre ndvelné a kordbban elvett pixelek egy
részének visszaaddsdval. Ebben a folya-
matban a kép pixelszdma, részletezettsé-
ge né, a digitdlis zoomolds ténylegesen
néveli a képi informdciot. Ezt a képet mi
megint csak a 400x300 ablakon keresz-
tul lathatjuk, tehdt az optikai zoomoldssal
analég maédon a latémezd a felére csok-
ken! Az ablakot a kép mentén digitdlis
pan/tilt technikdval tologathatjuk a kivant
részlet folé.

ZOOM FAKTOR = 4x
(harmadik kis kép)
Ujabb kétszeres digitdlis zoomolds a



Forrds / ablak* Mindség = Max. digitdlis zoom faktor

Forrds = pixelben vett hor. képméret
Ablak = pixelben vett hor. képernyméret
Mindség = a pixelkiiszob feletti nagyitds maximuma

Forrdskép-felbontds 1600 x 1200
AL X

Ablakméret 400 x 300

Downsample 4
Upsample 1
Digitdlis zoom faktor 1x

Downsample 2
Upsample 1
Digitdlis zoom faktor 2x

Pixelkiiszob 1:1

forrés: ablak

M Downsample 1

14 Upsample 1

Digitdlis zoom faktor 4x

Downsample 1
Upsample 2
Digitdlis zoom faktor 8x

Downsample 1
Upsample 4
Digitdlis zoom faktor 16x

2. dbra

800x600 demoképet az eredeti méretre,
1600x1200-ra noveli, a kordbbiakban
elvett dsszes pixel visszaaddsdval. A fel-
bontds tovabb nd, tehdt a digitdlis zoomo-
lds még mindig pozitiv szakaszban van.
Az ablakméret ugyanaz, 400x300, igy
a latomezd az el6z6 felére, az egészhez
képest negyedére csokken!

PIXELKUSZOB

Az az dllapot, amikor a bemutatott kép-
részlet pixelszama azonos az eredetivel a
pixelkiiszob vagy pixelfloor’.

ZOOM FAKTOR = 8x

(4-ik kis kép)

A pixelkiiszébot atlépd tovabbi kétszeres
digitalis zoomolds az 1600x1200 meéretd
demoképet 3200x2400-ra névelné, de eh-
hez hdromszoros pixelpétlasra van szik-
ség — upsampling®. Az alapeljards szerint
a pixelhianyt megfelel6 szamu, a kérnye-
28 pixelekkel azonos szind, intenzitdsu
tovabbi pixelek beiktatdsdval lehet meg-
szuntetni. Lagyabb atmenetek képezhetdk
kulénb6z6 elvi interpoldcios eljdrasokkal,

de ekkor nem létezd, ,josolt” pixelérté-
kek kerilnek a képbe, amely szamukidl
figgGen sértik a kép valosdagtartalmat. A
400x300 ablakmereten keresztll 1athato
kép minden mdsodik pixelje ,dummy’, igy
a kép informdcidtartalma nem né, a digi-
talis zoomolds pusztan vizudlis élményt
nyajt. A ldtémezé a papirforma szerint
1/8-ra csokken.

ZOOMFAKTOR = 16x

(6-ik kis kép)

Minden tovabbi zoomolds Gjabb pixelek
beiktatdsdt teszi szilkségessé, ami kép-
mindségromldst — pixelesedést —, végll a
kép blokkokra esését eredményezi.

KOVETKEZTETESEK

A monitorablak méretét/felbontdsat meg-
haladd képfdjloknal a rejtett képrészletek
digitdlis zoomoldssal hivhatok eld. Minél
nagyobb a forrdsfgjl mérete a monitorab-
lakhoz képest, anndl mélyebb digitdlis
zoomolds lehetséges. Altalaban elmond-
haté, hogy a pixelklisz6b6t meghalado
zoomolds veszteséges, pluszinformdciot

Képernyd Képforrdasfajlok vizszintes pixelméret

vizszintes

pixelméret | 2,0 Mpix 1600 HDTV 1280 800 VGA 640 400 DVR 320
640 10x 8x ) 4x 2,6x 2x
400 16x 12,8x 8x 6,4x 4x 3,2x
320 20x 16x 10x 8x 5x 4x
200 32x 25,6x 16x 12,8x 8x 6,4x
160 40x 32x 20x 16x 10x 8x

Digitdlis zoomolds elméleti maximum

wimany SO

nem ad, viszont a képminéség rohamos
romldsat okozza. A digitdlis zoomolds
megengedett maximuma az aldbbi kép-
letbdl szamithato, ahol a ,mindség” a
pixelklisz6b6t meghaladé maximdlis zoo-
molds mértéke, javasolt értéke ,4”".

Forraskép szélességi
Digitdlis  _ M X minéség
zoomfaktor  Ablakszélesség pixelben
A ,minGséq” értékét a gyenge képmindség
és fokuszalatlansdg cs6kkentheti. A digita-
lis zoomolds sem tud tallépni az eredeti
forrasfdjl altal leképezett 1t6mezén. Vé-
gezetll egy gyakorlati tabldzattal zarom
a digitalis zoomolds témakorét, amelybdl
néhany ismert felbontasu forrasfajl esetén
kuldnb6z6 pixelszamu képernyémeéretre
kiszamoltak a digitalis zoomolds elméleti
maximumat (Idsd tdbldzat).
Ecsedi Akos
Cameo Kft.

Forrdsok
Rick Davitt: Digital Zoom, IQinVision

"downsampling — Abban a helyzetben, amikor a
képi forrasfajl pixelmérete jelentésen meghaladja
a monitor pixelekben szdmitott ablakméretét, de a
kép egésze bemutatasra kertil (pl. bélyegképek),
kicsinyitésre — downsampling — van sziikség. Ek-
kor a pixeltulkindlatot a megfelelé szamu pixelek
eldobdsdval — tizedelés vagy egy pixelkérnyeze-
fet az dtlagértékét képviseld pixelre cserélésével
(inferpoldcic) — lehet leredukdlni a sziikséges
mértékre. A kicsinyités, downsampling faktor
mértékét a kép(részlet)méret és az ablakméret
hanyadosa adja.

’Pixel kiisz6b — pixel floor — A pixelkiisz6b el-
érésekor a moniforablak pixelmérete megegyezik
a kivalasztoft képrészlet pixelméretével. A pixel-
kusz6b vagy pixel floor a veszteségmentes zoo-
molds hatdra. Ekkor sem pixelcs6kkentésre, sem
pixelpdtidsra nincs szlikség ezért

downsampling = 1

upsampling = 1

*upsampling — Ha a forrdskép mérefe kisebb a
moniforablakéndl, az ablakkitéltéshez nagyitasra
— upsampling — van sziikség. Az alapeljards sze-
rint a pixelhianyt megfeleld szamd, a kérnyezé
pixelekkel azonos szind, intenzitasu fovabbi pi-
xelek beikfatdsdval lehet megsziintetni. lgy a kép
valésagtartalma nem sérdl, bizonyitasi eljarasra
fovdbbra is alkalmas. Ldgyabb dtmenetek képez-
hetdk kiilénbozd elvd inferpoldcids eljdrasokkal,
de ekkor nem létezd ,josolt” pixelértékek kertilnek
a képbe, amely szamukfol fliiggben sérfi a kép
valésagtartalmdt. A nagyitds, upsampling faktor
mértékét az ablakméret és a kép(részletyméret

hdnyadosa adja.
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