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MI KELL EGY INFRAVÖRÖS 
LED KAMERÁHOZ? 
Há­rom fô össze­te­vô egy házban – ka­
me­ramodul, op­ti­ka és infra LED di­ó­dák. 
A kame­rák fe­ke­te/fe­hér vagy day/night 
tí­pusú­ak le­hetnek, le­he­tôleg nagy érzé­
kenységgel mind az általá­nos, mind az 
infravörös megvi­lá­gí­tásra, valamint kis 
jel/zaj vi­szonnyal kell rendelkezze­nek a 
jó kép­mi­nôség és a kismére­tû kép­fájlok 
elérésének érde­kében. 

Az alkalmazott LED sugárzók hullám­
hossza, kúp­szöge illeszkedjen a kame­ra 
spektrá­lis érzékeny­
ségéhez, valamint a 
kame­raop­ti­ka együt­
tes lá­tó­szögéhez. 
A be­épí­tett op­ti­ka 
kültéri alkalmazás 
ese­tén autoí­ri­szes 
tí­pusú le­gyen infra­
kompenzált válto­

zatban, az ún. fó­kuszeltoló­dás elke­rülése 
érde­kében. (1. áb­ra)
			 
MIÉRT ÉPPEN 
AZ INFRAVÖRÖS 
MEGVILÁGÍTÁS? 
Elsôsorban azért, mert nem látszik. Az 
infravörös tartomány a fény embe­ri szem­
mel láthatatlan 700–1000 nm-ig terje­dô 
spektrumá­nak része (2. áb­ra). Az infravö­
rös de­rí­tésnek biztonságtechni­kai megfon­
tolásból két célja le­het, az egyik a rejtett 
megfi­gye­lés, a má­sik a látható fénytôl 
való függetlenség, példá­ul rendszámfel­
isme­rés. 
Az infravörös fény elôállí­tá­sá­nak le­hetsé­
ges eszközei a halogén, lézer és LED ala­

Nem csak az ár fontos…
       Fôbb szempontok 
az IR LED kamera kiválasztásához

Az infravö­rös LED kamerák használata rohamosan 
elterjedt az utób­bi pár évben. A kezdô felhasználók 
gyakorta esnek zavarba a bôséges kí­nálat 
és a nagyszámú gyártó láttán. A saját vagy más kárán 
megszerzett tapasztalatok alapján rá kell jönniük, hogy 
az ár csak egy összetevô a sok kö­zül, amit figyelembe 
kell venni a legmegfelelôbb termék kiválasztásakor. 
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pú fényforrá­sok. Mi adott esetben a LED 
alapú fényforrá­sokkal foglalkozunk. 
A szoká­sos infravörös LED-ek hullám­
hossza 730, 840 vagy 940 nanométer. 
Ezek közül a 730 nm a re­latí­ve leg­
hosszabb, a 840 nm a köze­pes és a 940 
nanométe­res változat a legrövi­debb ve­tí­té­
si tá­volsá­gú.
A vá­lasztást be­folyá­soló további ténye­
zôk még az infra fény érzékelhe­tôsége, a 
kame­ra CCD adott fényhullámhosszakra 
vonatkoztatott érzékenysége, és végül, 
de nem utolsó­sorban az ár. A CCD re­latív 
érzékenysége és a ve­tí­tési tá­volság szem­
pontjá­ból a 730 nm tí­pus lenne a nyertes, 
vi­szont a sötétben jól érzékelhe­tô fény­
ki­bocsá­tás kérdésessé te­szi a sugárzó 
diszkrét alkalmazá­sát. Az észlelhe­tôség 
szempontjá­ból a 940 nm lenne op­ti­má­lis, 
de minden más vonatkozásban alulmarad 
a többi­vel szemben. Ezek után nem meg­
le­pô, hogy a 840 nm fény­kibo­csátású 
tí­pu­sok a legszélesebb körben elfo­gadot­
tak, köszönhe­tôen a felsorolt kri­téri­umok 
sze­rinti komp­romisszumnak.

KULCSKÉRDÉSEK:
SUGÁRFÓKUSZÁLÁS 
ÉS HÔDISSZIPRÁCIÓ 
Egy mi­nôségi infravörös LED sugárzó az 
alábbi tulajdonsá­gokkal rendelke­zik: jó 
hôelve­ze­tés, hosszú várható élettartam és 
erôs, fó­kuszált fényki­bocsá­tás. A he­lyes 
értékí­télet ki­alakí­tá­sá­hoz ve­gyük sorra az 
alábbi LED tí­pusokat. 

■ GaAs LED
Az elsô a hagyomá­nyos GaAs anyagú, 
úgyne­ve­zett „kétlá­bú” LED. Mi­vel nem 
képes fó­kuszált fény­
ki­bocsá­tásra, a ti­pi­
kus sugárzá­si tá­vol­
ság maxi­mum 15 
m. A ható­tá­volság 
a közhi­e­de­lemmel 

ellentétben nem növelhe­tô a be­épí­tett 
LED-ek szá­má­val. Az infra fény nem 
össze­tartó, ható­tá­volsá­gát elsôsorban a 
ki­bocsá­tott fénypászma fó­kuszá­lá­si le­he­
tôségei szabják meg. A LED-ek szá­má­nak 
növe­lése az elérhe­tô ható­tá­volsá­got csak 
kismértékben, míg a hátrá­nyokat ará­nyo­
san növe­li. Így pl. a be­épí­tett LED-ek szá­
má­nak növe­lése az alábbi hátrá­nyokkal 
jár: árnöve­ke­dés, nagyobb áramfelvétel, 
szükségte­len hôterme­lés, konstrukci­ós 
költségnöve­ke­dés, túlme­le­ge­dési ve­szély.

■ AiGaInP LED
Nem csak a hagyomá­nyos „kétlá­bú” LED 
az egye­düli a pi­acon, a má­sodik tí­pus 
a AlGaInP anyagú, nagy fénye­re­jû „négy­
lá­bú” LED. Ezt anyaga és konstrukci­ó­ja 
alkalmassá te­szi koncentrált fénynyaláb 
ki­bocsá­tá­sá­ra. A szoká­sos ható­tá­volság 
önmagá­ban kb. 50 méter, op­ti­kai konden­
zorlencsével 100 m (3. áb­ra). 
Elônye­ik a követke­zôk: a konstrukci­ó­ból 
követke­zôen jól fó­kuszált fényt adnak, az 
AlGaInP alap­anyag ele­ve nagyobb fénysû­
rûséget biztosít, a „négylá­bú” konstrukció 
növe­li az áram ki- és be­me­ne­tet, a gyûj­
tôlencsés tokozásba építve illeszthe­tô a 
különbözô lencse­mére­tekhez.

■ Hô­képzô­dés korláto­zása, hô­elvezetés
A má­sik kérdés a kame­rá­ban felszabadu­
ló hô gyors és hatékony elve­ze­tése. Az 
elégte­len hôelve­ze­tés az áramkörök túlme­
le­ge­déséhez, a kép­mi­nôség romlá­sá­hoz, 
rövi­debb élettartamhoz és magasabb ener­
gi­afogyasztáshoz ve­zet. A túlme­le­ge­désre 
visszave­zethe­tô problémák mi­ni­mali­zá­lá­
sá­hoz az alábbi ténye­zôkre kell fi­gye­lem­

mel lenni:
 � Az op­ti­má­lis ha­

t ó­ t á­ vo l s ághoz 
szükséges legke­
ve­sebb szá­mú 
LED-et kell vá­
lasztani. 

 � Fém alapú LED-
eket kell elôny­
ben része­sí­te­ni a 
jobb hôelve­ze­tés 
érde­kében.

 � Az érintke­zési fe­lület a LED-ek fém-
alap­ja és a külsô ház között biztosí­tott 
le­gyen.

PIACI KÍNÁLAT 
A ható­tá­volság növekvô sorrendjében a 
je­lenle­gi pi­aci kí­ná­lat az alábbi mó­don 
csoportosítható:
 � Zó­na I. (15 m alatt): Tradi­ci­oná­lis 

LED-ekbôl épült olcsó, jó kép­mi­nôségû 
kí­ná­lat. A felhaszná­ló­nak csupán az 
elfogadható disszi­pá­ci­ó­ra és a környe­
zetálló­ságra kell fi­gyelnie.

 � Zó­na II. (15–30 méterig): 6-8 nagy 
fénye­re­jû LED nyújt a tradi­ci­oná­lis tí­
pusokat meghaladó fénytelje­sítményt, 
lénye­ge­sen drá­gábban.

 � Zó­na III. (30–100 méterig): Nagy fény-
e­re­jû LED-ek kondenzorlencsével ki­e­gé­
szítve. A felhaszná­ló­nak fi­gye­lemmel kell 
lenni a fénynyaláb fó­kuszá­lá­sá­nak haté­
konysá­gá­ra a nagyobb ható­tá­volság el-
érése érde­kében, másrészt a hôelve­ze­tés­
re a várható élettartam mi­att. (3. áb­ra)

ELMOZDÍTHATÓ 
INFRAVÖRÖS SZÛ­RÔ (ICR) 
ÉS KÉPMINÔSÉG 
Te­kintettel arra, hogy a CCD kame­rák kép­
átalakí­tó szenzorai­nak spektrá­lis érzékeny­
sége az embe­ri szemhez képest messze 
túlnyú­lik az infravörös tartományba, így 
nap­pal a valós színhûség érde­kében infra­
vörös vá­gó­szûrôre van szükség. Éjszakai 
vi­szonyok között az infra fénysugárzó és 
az infra vá­gó­szûrô egymás ellen dolgoz­
na, ezért az infra szûrôt el kell tá­volí­tani. 
Az olcsóbb day/night tí­pusokból ezt a funk­
ci­ót ki­hagyják, ennek a nap­pali fényvi­szo­
nyok között a színhûség látja a ká­rát.

IR IP KAMERA
A ki­forrott IR kame­rák je­lenléte és az IP 
kame­rák elfogadottsá­gá­nak növe­ke­dése 
magá­val hozza a kettô kombi­ná­ci­ó­já­nak 
megje­le­nését is. A kismére­tû IP kame­rák fo­
kozott hôterme­lésének elve­ze­tése egye­lôre 
szûk ke­resztmetsze­tet je­lent a továbblépés­
ben, de a kis fogyasztá­sú, nagy fénye­re­jû 
LED-ek megje­le­nése, valamint az IP ka­
me­rák hôterme­lésének visszaszorí­tá­sá­val 
várható­an az IR IP kame­rák ebben a pi­aci 
szegmensben is domi­nánssá válnak.

Ecsedi Ákos 
Cameo Kft • www.cameo.hu
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Anyaga	 AlGaInP	 GaAs
Karakterisztika	 Integrált foton	 Exp foton
Áramköri lap	 Fém alapú	 Üvegszá­las
Su­gárfókuszálás	 Van	 Nincs
Hô­disszipáció	 Ki­tûnô	 Gyenge
Kúpszög	 20–80	 30–70
Ható­táv	 15–100 m	 10–15 m
Várható élettartam	 20 000 h	 6000 h

Nagy fény­erejû 
LED

Tradicio­nális 
LED

		

3. áb­ra 


