AZ EJSZAKAI VIDEOMEGFIGYELES UJ LEHETOSEGEI

A 24 oras videomegfigyelési feladatokhoz
elengedhetetlen a kamerak latoképességének
kiterjesztése a fényszegény éjszakai idoszakra.

A tradicionalis kamerakban jelenleg alkalmazott
képatalakito szenzorokkal szemben az éjszakai
megfigyelés olyan elvarasokat tamaszt, amelyet
csak segédvilagitassal, lizemmodvaltassal vagy
meroben uj miiszaki tartalommal - pl. a hokamerak
esetében - tudnak téobb-kevesebb kompromisszum

aran teljesiteni.

lyen rendszerek telepitésekor részben
vagy egészben az aldbbi korlatozasok-
kal kell szembenézni:
> Koltséges segédvilagitas telepitése, lize-
meltetése, karbantartdsa
» Korlatozott 1616mezé
» Korldtozott Iadthatosag
» Azonositasi és rendszam-felismerésine-
hézségek
» Magas koltségek
Nyilvanvalénak tdnik, de ki kell emelni,
hogy az objektumok, személyek azono-
sitdsa, felismerése a reflektalt kornyezeti
fénybdl alkofott képbdl lehetséges. Nem
haszndlhatjuk azonositdsra a megfigyelt
objektumok dltal kibocsatott hdsugarzast,
mert az csak a fellleti héeloszlasrol ad
informdciot, de a feluleti geometriai jellem-
z8ket nem adja vissza. Ezek alapjan azt
kell mondani, hogy a j6 mindségu éjsza-
kai képalkotashoz valamilyen minimalis
mesterséges vagy természetes hattérvild-
gitasra van szlkség.
A mesterséges hattérvilagitdssal kapcsolafos
problémdkat mar a gyakorlatbol ismerhetjlk,
kérdés, hogy a természet nyujt-e valamilyen,
az éjszakai megfigyelésben haszndlhato
lehetéséget? A korlléttunk folyamatosan
jelen 1év6 elektromdgneses sugdrzasnak
— mint amilyen a fény maga — azonban csak
kis része esik a Idthatosdgi tarfomdnyba,
nagyobb része Idthatatlan, és egydltalaban
nem érinti a napszakok valtakozdsa.
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llyen pl. a ,Night glow” vagy éjszakai
sugarzdas, amely a féld atmoszférdja és
a nap-szél egymdsra hatdsdabol eredd
rovidhullamua (SWIR) 1200-1800 nm far-
tomanyba esd infravords fény. Ez a kultéri
éjszakai kornyezetben mindentt jelen 1é-
vé fény Idthatatlan az emberi szem és a
hagyomdnyos biztonsdgtechnikai kame-
rdk szilicium alapi CCD vagy CMOS ér-
Zékeldi szdmdra. Az atmoszferikus SWIR
fény egy ingyenes, természetes fényforrds
lenne az éjszakai megfigyelés szdma-
ra, de az emlitett okok miatt specidlis
képdtalakité szenzort igényel. A kezdeti

probalkozasok InGaAs anyagu érzékelbk-
kel kizarolag hibrid technologidval eléal-
lithatod draga eszkdzOket eredményeztek,
amelyek érzékelése a lathato tartomany
hatdrara drémaian lecsékkent, igy azok
nappali fényviszonyok koézétt nem hasz-
nalhatok.

Ez az a pont, ahol a TriWave technolégia
belép a képbe. A Triwave technologidval
eldallitott CMOS képérzékeldk frekvencia-
spekiruma, érzékelGképessége a lathato
fényen tulnydlva lefedi az SWIR és MWIR
tartomdnyt, olyan eszkézt adva keziinkbe,
amely egyardnt jol hasznosithaté nappa-
li és éjszakai fényviszonyok mellett. (1.
dbra)

Ezt a kulonleges eredményt a CMOS tech-
noldgidhoz haszndlt szilicium alapanyag
germdniummal valo adalékoldsaval érik
el, amely kedvezdbb fizikai tulajdonsagai
miatt kiszélesiti a fényérzékelés spekit-
rumdt. A jol bevdlt CMOS technoldgia
pedig gazdasdgosan, szdzasdaval ontja a
megbizhatd és egyforma mindségl SWIR
érzékeny chipeket egyetlen sziliciumhor-
dozon. A tfechnologianak koszonhetéen
a pixelméret is elegendden kicsi marad,
igy a megszokott érzekeld formatumok is
elegendden nagy pixelszdmot és képbon-
tast engedélyeznek a kamera méretének,

1. dbra. A lenti dbra kéz6s diagramon mutatja be az atmoszferikus sugdrzds

€s a kiilonb6zd anyagu képérzékeld szenzorok spektrumdt. A diagram vizszintes
tengelye a Idthato fénytartomdny felsé (UV) tartomdnydtdl a kézeli (NIR) a révid
(SWIR) a kézepes (MWIR) keresztiil a hosszihullimd (LWIR) infrasugdrzds jellemzé
hullémhosszdig van skdldzva nm egységekben. A diagramon az adott hulldmhosszhoz
tartozo sugdrzds ,erdssége” (zold és kék jel), illetve a kiilonb6zd anyagu (Szilicium/
piros; InGaAs/sdrga; Germdnium/kék) szenzorok ,érzékenysége” vetheté dssze.

Jol lathato, hogy az atmoszferikus sugdrzds spektrumdt legjobban a Ge és InGaAs
anyagu érzékel6k spekfruma fedi, de a Ge alapu dtnydlik a Idthaté fartomdnyba is
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sllyanak és a csatlakozd optikarendszer
formdtumanak megdrzése mellett.

MILYEN ELONYOKET JELENT

A TRIWAVE TECHNOLOGIA MAS
TECHNOLOGIAKKAL SZEMBEN?

A jelen pillanatban hozzaférhetd techno-
16gidk egy része a lathatdsagi tartomdany-
ban maradék kdrnyezeti fénnyel, segédvi-
lagitdssal, az objektumok sajat hdsugdr-
z4sabal, illetve a Triwave technolégidhoz
hasonléan a Iathaté tarfomdnyon Kivdl
esé infravords spekirumban dolgoznak.
W EMCCD KAMERAK

A lathatésdgi tarftomdnyba esé hulladék
fénybdl dolgozik az un. elekironsokszo-
roz6s EMCCD kamera, amely jelentds
teljesitményndvekedést kdnyvelhet el a
tradiciondlis CCD kamerdkhoz képest, de
meg sem kozeliti a SWIR kamerdk dltal
nyUjtott lehetGségeket.

W HOKAMERAK

Figyelembe véve a sziliciumalapu kame-
rdk korldtait, sokan a hosszdhulldmu
LWIR infratarfomdnyban dolgoz6 hdéka-
merdkat vélik megolddsnak az éjszakai
biztonsdgtechnikai alkalmazdsokban. A
bevezet6ben emlitett okok miatt, ezek
karakterisztikus elemek alapjan forténé
azonositasra nem, csak detektdlasra hasz-
nalhatok. Mindazondltal nélkilozhetetle-
nek lehetnek a rossz latasi korilmények
kozotti detektalasban, vagy beltérben, gya-

korlatilag nulla kornyezeti vildgitds mel-
lett, ahol atmoszferikus fény hijan a SWIR
kamerdk sem hasznalhatok. Jelentds hat-
ranya, hogy az Uvegen nem lat af, igy
Uveg elGlapos kamerahdzak, uvegalapu
optika nem haszndlhaté. Aruk a benniik
foglalt szabadalmi és licencdijak, vala-
mint a kilénleges anyagu optikak miatt, a
csekély felbontds ellenére is, még mindig
elég magas.
M InGaAs ALAPU KAMERAK
Ez a kameratipus a Iathatésdgi tartoma-
nyon Kivili MWIR és SWIR kozép- és
révidhullému infratarfomdnyban dolgozik,
de a spekirdlis érzékenységlk dramaian
leesik a Iathaté fény hatardra, igy nappali
alkalmazasra nem alkalmasak. Az elédl-
litds a bonyolult hibrid fechnolégia miatt
meglehetdsen kéltséges, és varhatoan az
is marad.
W Osszegezve a jelenlegi kindlatot, a 1Gt-
haté és az SWIR tartomdnyban mikoéds
Triwave kamerdk tlnnek a legelénydsebb-
nek a 24 6rds dltalanos videomegfigyelési
feladatokra. Kar, hogy az elérhetd tipusva-
laszték ma még meglehetésen szlkos, és
az arak egyel6re nem igazoljdk az olcsd
CMOS témegtechnologidt, de az ujdonsag
vardzsanak elmdltaval varhatéan ezek az
eszk0zok is megfelelé vdlasztékban és ér-
tékaranyos darakon lesznek hozzdaférhetdk.
(2. dbra)

Ecsedi Akos

2. dbra. A hdrom kiilénb6zd tipusu
kamerakép dsszevetése balrdl jobbra:
Nagy érzékenységi kamerakép

a ldthato tartomdnyban, atmoszferikus
fény- (SWIR) érzékeny kamerakép,
emittdlt hésugdrzdst érzékeld
hékamera képe
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