
AZ ANALÓG KAMERÁK 
TÖRTÉNETE
Valamikor az 1950-es évek végére tisztult 
le a mai is használatos PAL szabvány-
ként emlegetett formátum. Természetesen 
a késôbbiek során szükség volt némi 
módosításra, a korszerûbb és élvezhetôbb 
színes képek megjelenítése miatt.
Akár hisszük, akár nem, a PAL szabvány a 
képfelbontás vonatkozásában azóta sem 
változott. Eltelt tehát közel 60 év, és 
az akkor lefektetett technikai paraméterek 
még ma is használatosak. Így van ez az 
analóg biztonsági kamerák esetében is. 
Fontos azonban megérteni, hogy maga 
a kamera már rég digitális áramkörökbôl 
épül fel. A képalkotás, képfeldolgozás 
digitális. Azonban az eltérô minôségû 
kameráknál más-más a „digitális tudás”, 
az eszközön belül. A képtovábbítás viszont 
a PAL szabványhoz kötött. Ez a szabvány 
azt fekteti le, hogy a továbbított kép 625 
TV sorból áll. Az említett felbontás, mint 
korlát, csak egy a sok közül, mely a mai 

technikai szintünkhöz mérten már-már 
mosolyra ad okot.
Ha a szerény képrészletesség még emészt-
hetô számunkra, akkor legyen itt pár gon-
dolat, mely mind, mind az analóg technika 
elavultságának jelzôje: � váltott soros kép-
alkotás, melynek jellemzôje, hogy egy-
szerre, vagy csak a páros, vagy csak a 
páratlan sorokat közvetítjük a kamerától, 
� 50 Hz-es képfrekvencia, mely képvil-
logást idézhet elô, � korlátozott sor- és 
képpontosság, stb.

A NAGYFELBONTÁSÚ IP 
KAMERÁK TÉRHÓDÍTÁSA
Érdekes, hogy az analóg szabvány elter-
jedésével szinte egy idôben elindultak a 
nem civil felhasználású, nagyfelbontású 
kamerák kutatásai is. 1958-ban, az akkori 
Szovjetunióban, kísérleti jelleggel mûködött 
1125 TV-sor felbontású kamera.
A számunkra fontos, biztonságtechnikai 
vonatkozású, nagyfelbontású IP kamerák-
ra azonban még sokat kellett várni.

Magyarországon elôször a klasszikus vi-
deó magnóknak kellett „kikopniuk” a forga-
lomból. Ezen magnók érdemeit nem kívá-
nom lebecsülni, sôt. Némely típus mecha-
nikailag elképesztô tartósságot mutatott, 
ide értve a speciális magnószalagokat is.
Azt gondolom azonban, hogy mára ez a 
technika elavult és helyét jó öt éve átvette a 
digitális képrögzítôk világa. Egyrészt látjuk, 
hogy a digitalizált kép tárolása, archiválása 
kezelése, már rég megfogalmazódott a vi-
deomegfigyelô rendszerek fejlesztôinek és 
használóinak fejében. Azonban az analóg 
PAL szabványt nagyon sokáig gazdasá-
gilag nem volt érdemes átlépni. Egyrészt, 
mert az analógkamera-hálózatok viszony-
lag egyszerûen és épületeken belül relatíve 
nagy távolságokban voltak olcsón megva-
lósíthatók. Másrészt, mert a képalkotó chi-
pek tömeggyártása révén a kamerák árai 
igen kedvezô mértékûre csökkentek.
■ Mi várható a jövôben? – Az IP kamerák 
megjelenése és csekély mértékû terjedése 
Magyarországon a 2000-es év környékére 
tehetô. Azóta, lassú, de folyamatos a térhó-
dításuk az analóg rendszerekkel szemben.
A tömeggyártású, közepes és jó minôségû 
színes analóg kamerák ára (lassuló ütem-
ben), lejjebb fog menni. Végül eléri a 
gyártás költségeihez mért alsó határt. Az 
árak csökkenése várhatóan egy ideig még 
fenntartja az analóg technika vezetô eladá-
si szerepét.
A nagyfelbontású IP kamerák azonban 
mindenképpen átveszik az uralmat.
A technikai fejlôdés szülte meg az elsô IP 
alkalmazásokat. Nézzük meg, mi az, amit 
a legelsô IP kamerák már tudtak, de a jól 
bevált analóg nem tudott, vagy aránytala-
nul drágább módon teljesített volna:
� Távolságtól független képminôség biz-
tosítása (interneten át, akár a föld másik 
felére is)
� Védett, vezeték nélküli képátvitel („fillére-
kért” 128 bites rejtjelezés, valós idôben)
� Infrastruktúra nélküli objektumokból kép-
továbbítás (erôsáramú hálózatot, vagy nap-
elemeket és GSM szolgáltatást feltételezve)
■ Az IP kameráknál nem érvényesül a PAL 
szabvány kötöttsége, így ma már 1,3–2–5 
megapixeles kamerákat is könnyûszerrel 
vásárolhatunk. Ismereteim szerint azonban 
a tengerentúlon már forgalmaznak ettôl 
nagyobb, akár 16 megapixel felbontású 
kamerákat is.
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A digitális technika térhódítása –A digitális technika térhódítása –
nagyfelbontású IP kameráknagyfelbontású IP kamerák

Aligha van ma már olyan háztartás, ahol néhány gép, szórakoztató elektronika 
ne lenne digitális.
Ha körbenézünk a saját otthonunkban, munkahelyünkön, akkor láthatjuk, hogy 
az utóbbi években milyen digitális forradalom zajlott le. Gondolok itt a ma már 
teljesen tömegcikknek számító CD-re, vagy DVD-re. Ezeket napjainkban a Blue-
ray váltja le.
Ne higgyük azonban, hogy ez a digitális fejlôdés lezárult. Korántsem!

20-21 pentolt.indd   2020-21 pentolt.indd   20 4/8/09   11:46:54 AM4/8/09   11:46:54 AM



„Hová kell ez a nagy felbontás?”, kér-
dezhetjük. Képeninken jól szemléltethetô, 
hogy mi is az – IP megapixeles kamerák 
– legfôbb elônye.
A teljes kép egy speciális, nagyfelbontású 
digitális felvétel. Elsôre talán nem tûnik 
egetrengetônek, hiszen kicsit túlexponált 

az ég, kicsit görbül-
tek a szélek.
De ha megnézzük 
a kiemelt képrész-
leteket, láthatjuk, 
hogy a teljes mé-
rethez képest milyen 
kicsiny területet, mi-
lyen jó minôségben 
„kinagyí tha tunk”. 
Meg jegyzem azonban, hogy a kép csupán 
szemléltetés arra, hogy egy nagyfelbon-
tású kamerával „egyszerre” milyen sok 
képi információt lehet befogadni. (Forrás: 
http://gigapan.org)
Lássuk, hogy milyen alkalmazásokra ad 
megoldást a nagyfelbontású IP kame-
ra rendszer: � parkolók, építési területek 
megfigyelése, akár interneten keresztül is 
– 3 megapixeles felvétel (1. kép), � intel-
ligens képanalízis (2. kép), � forgalomfi-
gyelés, térfigyelô rendszerek, rendszámfel-
ismerés (3. kép). 

ÖSSZEGZÉS
Érdemes tehát észben tartani, hogy a tech-
nikai fejlôdés a megfigyelô kamerákat sem 
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kerülte el. Ne csak a „jól bevált”, megszo-
kott (és elavult) technikai megoldásokban 
gondolkodjunk. A jövô, mint látható, az 
egyre kedvezôbb árú, megapixel felbontá-
sú – IP kameráké!

Gál István, biztonságtechnikai 
üzletágvezetô – Pentolt Kft.

� Az 1,3 megapixeles kamerák egyetlen képe össze-
sen 31 457 280 bit, vagyis 3,75 Mbyte informáci ót tar-
tal maz! (1024x1280-as felbontás mellett, kép  pon ton-
ként 24 bit információval számolva.) A kor szerû tömö-
rítésnek köszönhetôen ezt 32 kByte-ra sikerül csökken-
teni (kismértékû képveszteség mel lett)
� Az átlagos emberi szempár felbontása 576 mega-
pixel nek felel meg! (Forrás: http://clarkvision.com)
� A sötéthez „hozzászokott” emberi szemnek ISO 800-
as a fényérzékenysége!
� Érdekes, hogy a nappali erôs fény mellett az emberi 
szem 600-szor érzéketlenebb, vagyis kb. ISO 1-es ér té-
kû.
� Az emberi szem dinamikája eléri az 1 000 000:1 
arányt!
� Egy átlagember 25 cm-rôl meg tud különböztetni 
egymástól két 75 μm-re lévô képelemet (75x10 –6 m)
� Az emberi agy számítási sebessége képalkotáskor 
meghaladja, a másodpercenkénti 100 millió mû ve le tet
� Az IBM sikeresen szimulálta egy egér fél agyának 
mûködését. Ehhez mindössze 4096 db processzor 
egyidejû, összehangolt munkájára volt szükség
� Minimum 120 pixel vízszintes felbontás szükséges 
egy átlag európai ember arcának felismeréséhez

TUDTA ÖN?

1. kép

3. kép

2. kép
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